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Una mirada a
las soldaduras

¢ Qué es una soldadura?

Soldadura es un proceso de unién de
metales y también de termoplasticos’. Es el
unico proceso que permite unir dos o mas
piezas metdlicas para hacer que ellas se
comporten como una unica pieza, constitu-
yendo estructuras monoliticas y resistentes
entodasdirecciones.

Procesos de soldadura

Actualmente hay alrededor de cincuenta
procesos de soldadura y un gran numero de
variantes. Utilizando los procesos y las técni-
cas adecuadas, practicamente todos los
metales y aleaciones de uso comercial pue-
den ser soldados. Los procesos de soldadu-
ra denominados por fusion se basan en la
fusion conjunta y localizada de las partes a
unir y su posterior solidificacion. La fusiéon en
estos procesos la genera una fuente intensa
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ral, los procesos por fusiéon son los mas divul-
gados, especialmente los que emplean el
arco eléctrico. Eso no quita que haya otros
procesos que unen las piezas directamente
en fase soélida, sin fusion de las mismas, por
ejemplo el proceso por explosién o por fric-
cién, o las unen en fase solida mediante un
aporte de metal liquido, por ejemplo solda-

Entrenamiento de un soldador en soldadura bajo agua.

de energia que puede ser una llama, un arco
eléctricoz, un haz de electrones o un laser. Es
comun que se agregue un metal adicional
que se funde y pasa a formar parte del metal
liquido, que una vez solidificado, constituye
la soldadura. Dicho metal adicional, denomi-
nado metal de aporte, segun sea el proceso
de que se trate puede ser un electrodo, una
varilla o un alambre. Hay procesos denomi-
nados hibridos que emplean mas de una
fuente de energiay otros que aplican presion
simultaneamente al aporte térmico. En gene-

dura de acero con aporte de aleacion de
plata. Dentro de los procesos por fusion, el
conocido como electrodo revestido o electro-
do manual, fundamentalmente por su versa-
tilidad y bajo costo de equipamiento, es aun
uno de los mas empleados en la soldadura
de aceros ferriticos, y en menor medida, de
aceros inoxidables y aleaciones no ferrosas
base niquel o cobre. Otros procesos por arco
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muy empleados a nivel industrial, tanto en el
pais como en el exterior, son los identifica-
dos por las siglas GTAW, GMAW, FCAW vy
SAW.

Ventajas

La soldadura es muy versétil; posibilita
unir piezas de muy diferentes formas y tama-
fos, y dentro de un amplio rango de espeso-
res. Con procesos y métodos adecuados
pueden unirse laminas de décimas de mili-
metro de espesor o0 alambres de muy peque-
fio diametro, hasta fabricaciones de muy
grueso espesor, sin maximo definido.
Muchos productos serian imposibles de
fabricar o de muy alto costo, si no interviniera
la soldadura. Vale mencionar la fabricaciéon
de lanzadores satelitales, reactores nuclea-
res, recipientes de presiéon, oleoductos y
gasoductos, barcos, puentes y tantos otros
productos de alto compromiso tecnolégico.
Las uniones soldadas no solo son mas sim-
ples y econdmicas que las uniones por bulo-
nes o remaches, sino que también permiten
fabricar recipientes totalmente estancos,
herméticos al pasaje de fluidos. Otra ventaja
destacable de la soldadura es la gran liber-
tad y flexibilidad que brinda al disefio. La
soldadura contribuye a reducir el peso y por
ende, el costo en materiales porque da al
disefiador la posibilidad de especificar
chapa mas gruesa donde se requiere mayor
resistencia y mas fina donde sea posible.
Este tipo de variantes no son practicables
con otro proceso de manufactura, por ejem-
plo fundicién, en donde los requerimientos
de uniformidad de espesor y espesor mini-
mo admisible estan estrechamente acota-
dos por las reglas practicas que rigen la fun-
diciéon. También la fabricacion soldada, a
diferencia de la fabricacién fundida, le da al
disefador la posibilidad de considerar mate-
riales mas resistentes en ciertas areas espe-
cificas y de resistencia estandar donde sea
requerido. La soldadura, ademas de servir
como un proceso de uniones, es utilizada
para recuperar, proteger y/o conservar pie-
zas metalicas mediante la deposicién de
capas de soldadura de composicion espe-
cial, sobre las superficies del metal a recupe-
rar o proteger. El depésito, segun sea su
composicion, puede servir para otorgar alta
resistencia a la corrosion, a la presion y al
desgaste. Otras utilidades destacables de la
soldadura son las reparaciones, muchas de
las cuales deben ejecutarse en ambientes
hostiles, ya sea por la presencia de radiacion
(es el caso de instalaciones nucleares),

agua (es el caso de componentes submari-
nos de estructuras fuera de costa, de oleo-
ductos o gasoductos), o por condiciones
climaticas muy adversas (como en embarca-
ciones en altamar).

Condicionamientos

Como se indico, la soldadura es una tec-
nologia muy importante y es necesario tam-
bién estar al tanto de sus condicionamientos
o limitaciones. La soldadura es, en gran
medida, dependiente del factor humano, lo
cual influye en forma directa en la productivi-
dad y la calidad. Al respecto, la tendencia a
nivel internacional es ir reemplazando la
soldadura manual por la mecanizada, auto-
matica y robdtica. La calidad y propiedades
de las uniones soldadas dependen de
muchas variables, entre ellas del proceso, el
tipo de junta, la energia aportada, la soldabi-
lidad del metal base, el tipo de metal de apor-
te y de la interaccién de las mismas. La sol-
dadura, por su sola presencia, introduce
discontinuidades metalurgicas, mecanicas y
geomeétricas en una fabricacién o estructura.
Por tal motivo existen cédigos y normas que
especifican requerimientos acerca del dise-
Ao, la fabricacién, la inspeccién y el ensayo
de componentes soldados, y que incluyen
cémo calificar procedimientos de soldadura,
soldadores, inspectores de soldadura y ope-
radores de ensayos no destructivos. Otro
condicionamiento de importancia lo constitu-
yen las prevenciones necesarias por razo-
nes de higiene y seguridad. Se destacan,
entre ellas, las relacionadas con humos y
gases, radiacion UV y quemaduras. Ventila-
cion, gafas y vestimenta adecuada son man-
datorios.

La tecnologia de la soldadura sigue pro-
gresando; nuevos procesos, huevos equi-
pos, consumibles y dispositivos auxiliares
van siendo introducidos en forma continua,
fundamentalmente para mejorar productivi-
dad, reducir costos de fabricacion, facilitar la
soldadura de nuevas aleaciones, e incre-
mentar los niveles de calidad y confiabilidad
de las uniones soldadas.

REFERENCIAS
1 Material deformable ante el calor.
2 Eslaque cominmente se lallama Soldadura Eléctrica.

HOJITAS RELACIONADAS

- Una mirada a las soldaduras en el area nuclear.

- Una mirada a la Escuela de Soldadura del Proyecto
Atucha .
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